Instantanea de NANOtecnologia

;Qué es la nanotecnologia?

La nanotecnologia es la creacion de materiales, dispositivos
y sistemas Utiles por medio de la manipulacion de la
materia a una escala mindscula. Un nanémetro es una
milmillonésima parte de un metro. La nanotecnologia se
aplica a casi toda darea imaginable, inclusive a la electrénica,
magnética, O6ptica, tecnologia informdtica, creacién de
materiales y biomedicina. Debido a su pequefo tamafo, los
dispositivos a escala nano pueden interactuar facilmente con
biomoléculas localizadas tanto en la superficie como en el
interior de las células. Al obtener acceso a tantas dreas del
cuerpo, tienen la posibilidad de detectar enfermedades y de
administrar tratamiento en formas que fueron inimaginables
en el pasado.

La nanotecnologia y el cancer

La nanotecnologia tiene el potencial de facilitar
investigacion de cancer y mejorar los estudios moleculares
con imagenes, la deteccion temprana, la prevencién vy el
tratamiento del cancer.

Facilitador de investigacion: La nanotecnologia ofrece
una variedad de herramientas capaces de observar células
individuales y rastrear el movimiento de células, e incluso
el de moléculas individuales, al moverse en su entorno. El
uso de dichas herramientas permitird que investigadores
puedan estudiar, observar y alterar los mdltiples sistemas
que fallan en el proceso del cancer, e identificar “puntos
clave de obstruccion” bioquimicos y genéticos hacia los
cuales se puede dirigir con mayor eficacia la nueva ola de
terapias moleculares.

Estudio molecular con imagenes y deteccion temprana:
La nanotecnologia puede tener un impacto al cambiar e
paradigma de como los investigadores clinicos detectaran
el cancer en sus primeros estadios. La nanotecnologia se
estd usando para detectar biomarcadores, lo cual puede
ayudar a investigadores por medio del estudio molecular
con imagenes de lesiones malignas y permitir a los
médicos ver células y moléculas que no son detectables
por métodos convencionales de estudios de imagenes.
Ademds, las nanoparticulas fotoluminiscentes podrian
ayudar a oncélogos a distinguir entre células cancerosas
y células sanas.

Prevencion y control: Los avances impulsados por las
iniciativas del Instituto Nacional del Cancer (NCI) en
proteémica y bioinformatica facilitaran que investigadores
identifiquen marcadores de susceptibilidad de cancer y
lesiones precancerosas. Luego, la nanotecnologia sera
aplicada para crear dispositivos capaces de senalar cuando
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Los nanodispositivos son de 100 a 100 000 veces mas pequefios que las células
humanas. Como referencia, la cabeza de un alfiler mide un millén de nanémetros
de ancho. La cabeza del ser humano es aproximadamente 80 000 nanémetros en
diametro, mientras que una molécula de ADN es de 2 a 12 nanémetros de ancho.

dichos marcadores aparecen en el cuerpo y administrar
substancias para invertir cambios premalignos o destruir
aquellas células que podrian convertirse en cancer.

Terapéutica: Debido a su capacidad multifuncional, los
nanodispositivos pueden contener tanto substancias
dirigidas como cargas terapéuticas para producir altas
concentraciones locales de un fdrmaco anticanceroso
determinado, especialmente en tumores profundos
del cuerpo a los que es dificil tener acceso. Los
nanodispositivos ofrecen también la oportunidad de crear
nuevas modalidades de terapia y combinar una substancia
de diagndstico o de estudio de imagenes con un farmaco,
e incluso una forma de indicar que el fairmaco actué en su
diana en el mismo paquete. Es posible que la nanoterapia
“inteligente” pueda facilitar a los investigadores clinicos la
habilidad para calcular cuanto tiempo toma la liberacién
de un farmaco anticanceroso o administrar multiples
farmacos en secuencia a intervalos regulados o a distintas
aéreas del cuerpo. http://nano.cancer.gov/learn/impact/

Los nanodispositivos pueden mejorar la
deteccidn y el diagndstico del cancer
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La presentacién de diapositivas Understanding Nanodevices es material didactico
de nanotecnologia, s6lo en inglés, rico en ilustraciones para uso educativo de
profesores de ciencias naturales, profesionales médicos y el publico interesado.
http:/Awww.cancer.gov/cancertopics/understandingcancer/nanodevices.

Las Instantdneas se encuentran en Internet en: http://www.cancer.gov/espanol/cancer/instantaneas.
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Programas de nanotecnologia en
el Instituto Nacional del Cancer

En el 2005, el NCI creé la Alianza para la Nanotecnologia en
Céncer, la cual encabeza la integracion de nanotecnologia en
investigacion biomédica por medio del esfuerzo coordinado
de los participantes. La pdgina principal de la alianza se
encuentra en: http://nano.cancer.gov/.

e La meta principal de los Centros de Excelencia de
Nanotecnologia del Cancer (Centers of Cancer Nanotechnology
Excellence, CCNEs) es integrar el desarrollo de nanotecnologia
en investigacion basica y aplicada de cancer. Los objetivos
de dichos centros son disefiar y evaluar nanomateriales y
nanodispositivos, y aplicar su uso en la investigacion clinica
para reducir las brechas existentes en la cadena creativa,
desde el descubrimiento de materiales hasta la evaluacién
preclinica. http://nano.cancer.gov/action/programs/ccne.asp

* Las Alianzas para Plataformas de Nanotecnologia del Cancer
(Cancer Nanotechnology Platform Partnerships) participan en
investigacion dirigida con enfoque en productos para traducir
ciencia y tecnologia de vanguardia en la proxima generacién
de herramientas de diagndstico y terapia. Dichas plataformas
sirven como tecnologias centrales para una amplia gama
de aplicaciones que, en dltimo término, beneficiaran a los
pacientes con céncer. http://nano.cancer.gov/action/programs/
nanotech_platforms.asp

e El NCI estableci6 el Laboratorio de Caracterizacion de
Nanotecnologia (Nanotechnology Characterization Laboratory,
NCL) para evaluar la eficacia preclinica y la toxicidad de
nanoparticulas. Trabajando en colaboracion con el Instituto
Nacional de Normas y Tecnologia (National Institute of *
Standards and Technology) y la Administracién de Alimentos
y Drogas de EE. UU. (FDA) la intencion del NCL es acelerar
la transicién de investigacion nanotecnolégica bésica a las
aplicaciones clinicas. http://ncl.cancer.gov/

e El Programa Complementario de la Biologia del Cancer
(Integrative Cancer Biology Program) utiliza nanotecnologia para
adquirir nuevos conocimientos sobre los procesos biologicos
relevantes a la prevencion, diagndstico y tratamiento del cdncer.

espectrometria de masas, pueda acelerar el proceso y reducir
el costo del descubrimiento de biomarcadores del cancer. Es
posible que estos biomarcadores eventualmente sirvan como
dianas para dispositivos de nanotecnologia. http://www.
cancer.gov/ncicancerbulletin/072809/page7

e Cientificos crearon un vocabulario regulado, Ontologia de
nanoparticulas, para facilitar el intercambio de informacién
y datos con relacién a las nanoparticulas que se usan en
la investigacion del cancer. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
pubmed/20211274

Recursos de nanotecnologia
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El Plan de Nanotecnologia
del Cancer es un documento
de planificacién que detalla
el proceso para acelerar la
aplicacion de nanotecnologia
a la investigaciéon de cancer.
http:/nano.cancer.gov/objects/
pdfs/Cancer_Nanotechnology_
Plan-508.pdf

Cada mes, la revista Nanotech News evalta los mas
relevantes articulos de nanotecnologia publicados
en la literatura de este campo. http://nano.cancer.
gov/action/news/nanotech_news.asp
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Dicho programa combina biologia experimental y modelos
matematicos, y retine a cientificos clinicos y basicos de los
campos de matematicas, fisica, tecnologia informatica, estudios
con imagenes y ciencias de computacion. http://icbp.nci.nih.gov/

El Programa de nanobiologia multidisciplinaria del Centro de
Investigacion del Cancer (Center for Cancer Research) explora
la estructura y funcién de las moléculas biolégicas a escala
nano, investiga los principios tecnolégicos de la nanotecnologia
usada en las células vivas y crea herramientas experimentales
y computarizadas para diagndsticos, vacunas y tratamientos
nanotecnolégicos contra el cancer y sida. http:/ccr.cancer.gov/
labs/lab.asp?LablD=91

|
Seleccion de adelantos en la investigacion de nanotecnologia

¢ Un estudio revel6 que la SID-MRM-MS, una tecnologia de ¢ Investigadores disefiaron una molécula de ADN que programa

el crecimiento de nanocristales luminiscentes graduables
para generar imagines del ADN, de proteinas y de células.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/19197315

Nanoparticulas fluorescentes disefiadas para iluminar las
células del cancer quizas mejoren la estadificacion del cancer,
la planificacion preoperativa y la precision de la reseccion
quirdrgica. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20160097 y
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/20160077
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